
هدي
لاحم

سامص
ح د.

طفى
المص ة

امع
—ج

اعي
الاصطن ء

لذكا
ا سم

سق
رئي

Dr. H
usa

mSala
hM

ahd
i—

Hea
d of

AI D
epa

rtme
nt, A

l-Mu
staf

a Un
iver

sity

الصحة العراق—وزارة جمهورية
التدريبالمهني برنامج • التشخيص مديرية

الاصطناعي للذكاء العملية الأدوات

المحدثة العشرية الخطة — بخطوة خطوة ر مصوَّ دليل
YOLO تدريب • Colab • PyTorch/TensorFlow GPU • Miniconda • الأوامر سطر

حسامصلاحمهدي د.
الدورة مدير • المصطفى الاصطناعي—جامعة الذكاء رئيسقسم
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الدليل؟ فيهذا سنتعلم ماذا

المحدثة العشرية الخطة .1

﴾CLI﴿ الأوامر سطر .2

Minicondaوالبيئاتالمعزولة .3

GPUمع TensorFlowوPyTorchتثبيت .4

Googleالسحابي Colab .5

Colabحاسوبكو التكامل: .6

بخطوة خطوة YOLOتدريب .7

الأوامر وبطاقة الخلاصة .8
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حسامصلاحمهدي د. • الاصطناعي للذكاء الأدواتالعملية

1 القسم
المحدثة العشرية الخطة

الحديثة التدريب بأدوات البيانات علم تمزج أيام عشرة
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المحدثة العشرية الخطة

التحتية الأول—التأسيسوالبنية الأسبوع

الانطلاقة
الاصطناعي الذكاء
التشخيص في
الأدوات جولة +

الأوامر سطر
Conda +
medai بيئة
على المعزولة
حاسوبك

بايثون أساسيات
المريض سجل
ودوال بيانات

Google Colab
مجاني GPU
Drive ربط +

NumPy
Pandasو

السجلات استيراد
وتنظيفها

12345

وفي الحاسوب على جاهزة عمل بيئة الأسبوع: ناتج
البنية حقيقية مرضى لبيانات تحليل أول + السحابة

سريري تحدٍّ ثم تطبيقحي ثم قصيرة نظرية دقيقة: 90 يوم كل
السحابة في الرابع اليوم حاسوبكومن على الأوامر تعمل الثاني اليوم من
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المحدثة العشرية الخطة

والتدريبالحقيقي الثاني—النماذج الأسبوع

والميزات الرسوم
مخططات
هندسة +
طبية ميزات

TensorFlow
عصبية شبكة أول

الجداول على

PyTorch
Tensors

GPU وتسريع

YOLO تدريب
خلايا كشف

الصور في الدم

الختامي المشروع
البيانات من

القرار إلى الخام

678910

يكشف بأيديكم مدرَّب YOLO نموذج الأسبوع: ناتج
ومحلياً سحابياً — دم لطاخة صورة في الخلايا

علىGPUمجاني واحد أوامر تدريبكاملبسطر الدورة: ذروة التاسعهو اليوم
أوسحابي محلي كلفريقمساره: يختار جماعي مشروع العاشر اليوم
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المحدثة العشرية الخطة

بينهما —والجسر الدورة مسارانمتوازيانطوال

Miniconda
حاسوبك على معزولة بيئات

TF / PyTorch
GPU بدعم محلي تثبيت

محلي استدلال
الحساسة البيانات
الوزارة تغادر لا

فقط متصفح
ولا تثبيت لا

مسؤول صلاحيات

Google Colab
عالية بقوة مجاني GPU

سحابي تدريب
الكبيرة والشبكات YOLO

Google Drive
الملفات جسر
المسارين بين

لي
مح
ال
سار

لم
ا

بي
حا
س
ال
سار

لم
ا

Drive عبر الملفاتبينهما ونمرّر الاثنين —نتقن واحداً مساراً نختار لا
بياناتاصطناعية على والتدريبالثقيلسحابياً محلياً، البياناتالحساسة القاعدة:
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المحدثة العشرية الخطة

تحدٍّ ثم تطبيق ثم الثابت—نظرية الجلسة إيقاع

نظرية
دقيقة 20

البنية بياناتحقيقية على حية —برمجة ه تطبيقموجَّ
دقيقة 40

سريري تحدٍّ
دقيقة 30

يومياً دقيقة 90

0 20الدقيقة 60الدقيقة 90الدقيقة الدقيقة

أوامر كلها التطبيق كتلة :(9 ،8 ،7 ،4 ،2) الأدوات أيام في
نتيجته ويرى بيده الأمر يكتب متدرب كل — حرفياً ذ تُنفَّ

المحتوى ويبقى الشكل الثالثيختفي اليوم يوم—بعد كل نفسه الإيقاع

64 / 7 أغسطس2026 20 الاصطناعي للذكاء الأدواتالعملية الصحة) (وزارة حسامصلاحمهدي د.



هدي
لاحم

سامص
ح د.

طفى
المص ة

امع
—ج

اعي
الاصطن ء

لذكا
ا سم

سق
رئي

Dr. H
usa

mSala
hM

ahd
i—

Hea
d of

AI D
epa

rtme
nt, A

l-Mu
staf

a Un
iver

sity

حسامصلاحمهدي د. • الاصطناعي للذكاء الأدواتالعملية

2 القسم
﴾CLI﴿ الأوامر سطر

حرفياً ذ فينفَّ أمراً نكتب — المحترفين تحكم لوحة
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﴾CLI﴿ الأوامر سطر

وليسالفأرة؟ الأوامر سطر لماذا

﴾GUI﴿ الرسومية الواجهة

توثيقها يمكن نقراتلا

نسخة إلى تختلفمننسخة

مرة 100 يصعبتكرارها

﴾CLI﴿ الأوامر سطر

ويُحفظ ويُلصق يُنسخ نصي أمر

الجميع يعملعند نفسالأمر

بلاخطأ والتكرار للأتمتة قابل

̸=

الأوامر بسطر تُدار (yolo ،pip ،conda) الحديثة الاصطناعي أدواتالذكاء كل
حرفياً تنسخونه نصيمكتوبأمامكم أمر تثبيتوتدريب= كلخطوة الدورة: فيهذه
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﴾CLI﴿ الأوامر سطر

﴿Terminal﴾؟ الطرفية نجد أين

Anaconda Prompt
— Miniconda مع يُثبَّت
ويندوز على الأول خيارنا

CMD / PowerShell
— الأصلية ويندوز طرفية
conda init بعد تعمل

! بـ تبدأ Colab خلية
داخل لينكس طرفية

تثبيت أي بلا — المتصفح

123

مكان كل في وتستعملها مرة تتعلمها — الثلاثة الأماكن في واحدة الأوامر

Minicondaتثبيت Anacondaبعد Promptعن ابدأ قائمة ابحثفي حواسيبالوزارة: على
بايثون لاكشيفرة طرفية كأمر ذ تُنفَّ التعجب! بعلامة تبدأ خلية أي :Colabفي
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﴾CLI﴿ الأوامر سطر

غير لا —ثلاثقطع الأمر تشريح

conda install pandas

condainstallpandas

ننادي؟ من — الفرعيالبرنامج الأمر
يفعل؟ ماذا ماذا؟— على — الهدف

yolo train ،pip install ،conda create الأدوات: فيكل القالبنفسه
التدريب أمر عند —سنشرّحها key=value تضيفخياراتبصيغة بعضالأوامر
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﴾CLI﴿ الأوامر سطر

أين؟ إلى هنا؟ ماذا أنا؟ —أين الثلاثة التنقل أوامر

C:\Users\lab> cd Desktop\projects # move into a folder
C:\Users\lab\Desktop\projects> dir # list what is here
C:\Users\lab\Desktop\projects> mkdir yolo_data # new folder

cd إلىمجلد dir—انتقل mkdir—اعرضالمحتوى مجلداً —أنشئ

/ أمامية والمساراتبشرطة ،dirبدل ls :(WSLوColab)لينكس على
أنت تعرفأين لم إن تجده البيانات—ولن التدريبيحتاجمسار أمر لأن يهم؟ لماذا

فيُلصق الطرفية منمستكشفالملفاتإلى اسحبالمجلد ثم cdاكتب مفيدة: خدعة
مساره
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﴾CLI﴿ الأوامر سطر

يخبركبكلشيء ه الموجِّ سطر

(medai) C:\Users\lab\projects>

(medai)C:\Users\lab\projects>

— الآن النشطة البيئة
المكتبات ستُثبَّت هنا

منه — الحالي المجلد
النسبية المسارات أمركتُقرأ اكتب — جاهز

أولاً conda activate medai ذ بيئتك—نفِّ بينقوسينفأنتخارج البيئة اسم ترَ لم إن
المحترفين تدريب—عادة تثبيتأو أمر أي قبل تلقيها أولنظرة هذه
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حسامصلاحمهدي د. • الاصطناعي للذكاء الأدواتالعملية

3 القسم
المعزولة والبيئات Miniconda

بالأوامر ونفعّلها ننشئها — مشروع لكل مستقلة مختبر غرفة
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Minicondaوالبيئاتالمعزولة

واحداً بايثون يتنازعان مشروعان المشكلة:

المديرية في قديم مشروع
numpy 1.24 مع فقط يعمل

الجديد YOLO مشروع
فوق فما numpy 2.x يطلب

النظام في واحد بايثون
مكتبة كل من واحدة نسخة

لمشروعٍ المكتبة ث تُحدِّ الاعتماديات: تعارض
كله النظام ينكسر وقد — الآخر فينكسر

﴾Dependency Hell﴿الاعتماديات جحيم اسماً: لها إن حتى تُحصى أن من أشهر الظاهرة
مستقلة بيئة في عزلكلمشروع بنيوي: —الحل ليسالحذر الحل
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Minicondaوالبيئاتالمعزولة

﴾Environment﴿ لكلمشروع معزولة بيئة الحل:

البيانات medai—تحليل بيئة

Python 3.11

numpy 2.2 • pandas 2.3

matplotlib • scikit‐learn

الحاسوبية —الرؤية yolo بيئة

Python 3.11

torch 2.x + CUDA

ultralytics • opencv

ونسخها أدواتها لكلٍّ منفصلتان: مختبر غرفتا
أبداً الأخرى أدوات إحداهما تلمس ولا —

خاص فيمجلد مكتباتمعزولة مجموعة بايثون+ نسخة :﴾Environment﴿ البيئة
conda اسمها كلهذا تدير التي —والأداة واحد البيئاتبأمر بين ننتقل
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Minicondaوالبيئاتالمعزولة

Miniconda؟ Anacondaأم

Anaconda

غيغابايت 4 يتجاوز حجم

سلفاً مئاتالمكتباتمثبتة

جاهزاً كلشيء يريد مناسبلمن

Miniconda

ميغابايتفقط 100 نحو

غير بايثون—لا + conda

الحاجة فقطعند نحتاجه نثبّتما

أجهزة على خفيف — Miniconda الدورة: اختيار
فرق أي بلا واحد فيهما conda والأمر الوزارة،
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Minicondaوالبيئاتالمعزولة

—ثلاثخطوات ويندوز تثبيتMinicondaعلى

الرسمي المثبِّت ل نزِّ
winget أمر نفّذ أو

بالخيارات ثبِّت
﴾Just Me﴿ الافتراضية

Anaconda افتح
ق وتحقَّ Prompt

123

:: Option A ‐ one command on Windows 10/11:
winget install ‐e ‐‐id Anaconda.Miniconda3

:: Option B ‐ download the official installer, then run it:
:: https://repo.anaconda.com/miniconda/Miniconda3‐latest‐Windows‐x86_64.exe

:: verify (in a NEW Anaconda Prompt window):
conda ‐‐version

—مناسبلحواسيبالدوائر Just Me اختيار يحتاجصلاحياتمسؤولعند لا
وجاهز فالتثبيتسليم conda 25.xمثل نسخة رقم إنظهر
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Minicondaوالبيئاتالمعزولة

البيئة—خمسمحطات حياة دورة

create
واحدة مرة أنشئ

activate
الغرفة ادخل

install
الأدوات جهّز

اعمل
ودرّب شغّل

deactivate
اخرج

12345

يُعادان والتثبيتلا —الإنشاء تفعيلمباشرة التالي: اليوم في

عمل كلجلسة بداية —التفعيلفي العمر في واحدة والتثبيتمرة الإنشاء
فيها يبقىمحصوراً البيئة يُثبَّتوأنتداخل ما كل
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Minicondaوالبيئاتالمعزولة

الإنشاء أمر تشريح

conda create ‐n medai python=3.11

conda create‐n medaipython=3.11

جديدة بيئة بهأنشئ سنناديها الذي بايثونالاسم نسخة
داخلها المثبتة

بعينها بعضالأدواتتشترطنسخة التوافق: مفتاح بايثونهو نسخة تحديد
التأكيد أسئلة عن تلقائياً ليجيببنعم الأمر نهاية في ‐yأضف
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Minicondaوالبيئاتالمعزولة

ستحتاجه البيئات—كلما أوامر بطاقة

conda create ‐n medai python=3.11 ‐y # create (once)
conda activate medai # enter (every session)
conda install numpy pandas matplotlib ‐y
pip install ultralytics # pip works inside too
conda list # what is inside this env?
conda env list # all my environments
conda deactivate # leave the environment
conda remove ‐n medai ‐‐all ‐y # delete it completely

جرّب اليوم: العملية —والقاعدة البيئة داخل يعمل كلاهما pip installو conda install

(ultralyticsمثل) سواها لكلما pipو العلمية، للحزم أولاً conda
الآن النشطة البيئة إلى تشير conda env listناتج في * نجمة النجاة: علامة
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Minicondaوالبيئاتالمعزولة

التكرار —قابلية الزملاء مع البيئة مشاركة

حاسوبك
تعمل مضبوطة بيئة

environment.yml
كاملة البيئة وصفة
نصي ملف في

زميلك حاسوب
حرفياً نفسها البيئة

exportcreate ‐f

conda env export > environment.yml # on your machine
conda env create ‐f environment.yml # on your colleague's machine

الجميع على ع يُوزَّ موحدة—ملفواحد ببيئة تدريبكاملة قاعة ز تُجهَّ هكذا
سطراً سطراً ونسخها الحزم أسماء وقراءته: بسيطيمكنفتحه الملفنصي
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حسامصلاحمهدي د. • الاصطناعي للذكاء الأدواتالعملية

4 القسم
GPU بدعم TensorFlowو PyTorch تثبيت

منه والتحقق الصحيح التثبيت أمر إلى البطاقة فحص من
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GPU بدعم TensorFlowو PyTorchتثبيت

التدريبإلىGPU؟ يحتاج لماذا

CPUالمعالج

جداً قوية قليلة أنوية
المتسلسلة للمهام ممتاز

GPUالرسومي ع المسرِّ

معاً الصغيرة آلافالأنوية
لحسابالمصفوفاتالمتوازي ممتاز

للتوازي قابلة ملايينعملياتضربمصفوفات—كلها = العصبية تدريبالشبكة
GPUبدقائقعلى تدريبيستغرقساعاتعلىCPUينجز الفرقعملياً:
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GPU بدعم TensorFlowو PyTorchتثبيت

يقفبينشيفرتكوالبطاقة؟ GPU—ماذا سلّم

NVIDIA—العتاد بطاقة

﴾Driver﴿تعريفالتشغيل

CUDA + cuDNN

PyTorch / TensorFlow

yolo شيفرتكوأمر

1

2

3

4

NVIDIA منموقع أنت—حدّثه تثبّته

تلقائياً pip حزمة يصلمع

صحيح تثبيتواحد أمر

أوسحابياً محلياً يتغير لا

يلزمكتعريف ما —كل داخلها في cuDNNوCUDAتحمل الحديثة pip حزم الجيد: الخبر
التثبيتالصحيح أمر NVIDIAحديثثم
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GPU بدعم TensorFlowو PyTorchتثبيت

nvidia‐smi دائماً: الفحصالأول

C:\> nvidia‐smi
+‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐+
| NVIDIA‐SMI 560.94 Driver Version: 560.94 CUDA: 12.6 |
| GPU Name Memory‐Usage |
| 0 NVIDIA GeForce RTX 3060 1024MiB / 12288MiB |
+‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐+

التعريف نسخة
حديثة تكون أن يجب

مدعومة CUDA أعلى
12.6 هنا:

وذاكرتها البطاقة
الدفعة حجم تحدد الذاكرة

التثبيت أمر إلى —انتقل لديكGPUجاهز الجدول؟ وظهر الأمر نجح
CPU مثبت—استعملمسار التعريفغير أو الجهاز NVIDIAفي بطاقة لا إما الأمر؟ فشل

Colab أو
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GPU بدعم TensorFlowو PyTorchتثبيت

نظيفة conda بيئة —في PyTorchتثبيت

conda create ‐n torchgpu python=3.11 ‐y
conda activate torchgpu

# GPU (NVIDIA) build ‐ from the official PyTorch index:
pip install torch torchvision ‐‐index‐url https://download.pytorch.org/whl/cu126

# CPU‐only build (works on any machine):
pip install torch torchvision

المناسبلجهازكمنصفحة الأمر CUDA—ولّد على12.6 مبنية نسخة تعني cu126
(Windows + pip + CUDA (اختر pytorch.org

بيئة داخل pip اليوم: المعتمدة أوُقفت—الطريقة condaفي القديمة الرسمية القناة
معزولة conda

بيئة لكل واحدة GPU—مرة غيغابايتلنسخة 2–3 نحو التنزيل
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GPU بدعم TensorFlowو PyTorchتثبيت

فعلاً؟ البطاقة PyTorchيرى هل التحقق:

(torchgpu) C:\> python ‐c "import torch; print(torch.__version__)"
2.7.1+cu126
(torchgpu) C:\> python ‐c "import torch; print(torch.cuda.is_available())"
True
(torchgpu) C:\> python ‐c "import torch; print(torch.cuda.get_device_name(0))"
NVIDIA GeForce RTX 3060

True ب درِّ — جاهز ⇐
device=0 بـ GPU على

False وأمر التعريف راجع ⇐
Colab / CPU بـ اعمل أو التثبيت،

CPU نسخة GPUلا أنكثبّتنسخة دليل النسخة: رقم لاحظcu126+في
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GPU بدعم TensorFlowو PyTorchتثبيت

الصادقة GPU—الخريطة بدعم TensorFlow

تشغّل أين
TensorFlow
GPU؟ على

Google Colab
تثبيت بلا فوراً جاهز
الأول الدورة خيار —

(لينكس WSL2
ويندوز) داخل

وحديث كامل GPU دعم
tensorflow[and‐cuda] عبر

الأصلي ويندوز
بـ تعمل الحديثة النسخ
دعم — فقط CPU
2.10 عند توقف GPU

في يتم GPU على TensorFlow تدريب الدورة: قاعدة
الصغيرة للتجارب CPU بنسخة نكتفي ومحلياً — Colab
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GPU بدعم TensorFlowو PyTorchتثبيت

التحقق + الثلاثة TensorFlow أوامر

# 1) Colab: nothing to install ‐ it is already there with GPU.

# 2) WSL2 / Linux with NVIDIA GPU:
pip install tensorflow[and‐cuda]

# 3) Native Windows (CPU only):
conda create ‐n tfcpu python=3.11 ‐y
conda activate tfcpu
pip install tensorflow

python ‐c "import tensorflow as tf; print(tf.config.list_physical_devices('GPU'))"
# GPU found ‐> [PhysicalDevice(name='/physical_device:GPU:0', ...)]
# no GPU ‐> [] (training will silently run on CPU)

التدريبسيجريعلىCPUببطء أن تعني —لكنها ليستخطأً [] الفارغة القائمة
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GPU بدعم TensorFlowو PyTorchتثبيت

الدورة؟ في عمللأيمهمة إطار أي

TensorFlow + Keras

للمبتدئين سهلة Keras واجهة

تصنيفبياناتالجداول :7 اليوم

Colabفي ندرّبه

PyTorch

الحديثة الأبحاثالطبية معيار

YOLO الأساسالذييقفعليه

وسحابياً محلياً :8–9 الأيام

وطبقات Tensors — واحدة المفاهيم بينهما: صراع لا
ساعة في الآخر فهم أحدهما أتقن ومن — وتدريب
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حسامصلاحمهدي د. • الاصطناعي للذكاء الأدواتالعملية

5 القسم
السحابي التدريب مختبر — Google Colab

متصفحك من يعمل — مجاني رسومي بمعالج قوي حاسوب
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التدريبالسحابي Google—مختبر Colab

فتحColab؟ عند يحدثفعلاً الذي ما

الوزارة حاسوبكفي

إنترنتفقط متصفح

النتائج وترى تكتبالشيفرة

غوغل حاسوبافتراضيعند

المكتبات كل بايثون+ لينكس+

التنفيذ يجري —هنا T4رسومي معالج

تعود تذهبوالنتائج الإنترنت—الشيفرة

مجاناً غوغل، بيانات مركز في يجري والتنفيذ — بغداد في تكتب أنت

Googleيلزمفقطحساب— colab.research.google.com العنوان:
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التدريبالسحابي Google—مختبر Colab

—وبأيشرط؟ الوزارة؟ يناسبكوادر لماذا

مسؤول صلاحيات وصفر تثبيت صفر
يوازي مجاني GPU

الدولارات بآلاف جهازاً

مسبقاً مثبتة الدورة مكتبات فوريكل تعاون — كمستند يُشارك الدفتر

في — السحابة إلى حقيقية مرضى بيانات أي تُرفع لا الأحمر: الشرط
﴾Anonymized﴿ بالكامل هة مموَّ أو اصطناعية بيانات نستعمل التدريب

على سحابياً التعلم عمل: منهج بل عائقاً ليس هذا
الوزارة داخل محلياً الحقيقي والتشغيل آمنة، بيانات
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التدريبالسحابي Google—مختبر Colab

نقراتوفحصواحد GPU—أربع الـ تفعيل

Runtime Changeالقائمة run‐
time typeT4 GPU Saveاختر

1234

!nvidia‐smi
# Tesla T4, 15360MiB total memory ‐ free of charge

عشراتالمرات أبطأ علىCPU—والتدريبيصبح الدفتر يعمل الخطوة بلاهذه
الجلسة التدريبفقطلاطوال GPUعند الـ ل —فعِّ بساعاتيومياً محدودة المجانية الحصة
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التدريبالسحابي Google—مختبر Colab

إلىطرفية تتحول —الخلية ! علامة

x = 5 عادية: خلية
بايثون مفسّر إلى تذهب

!pip install :! بـ تبدأ خلية
لينكس طرفية إلى تذهب

الافتراضي الحاسوب
على يعملان والطرفية المفسّر

نفسها الملفات ويريان نفسه الجهاز

!pip install ultralytics ‐q # install a library
!ls /content # list session files
!unzip ‐q blood_cells.zip ‐d /content/

فقط ! بعلامة —مسبوقة حرفياً تعملهنا تعلمناها التي الأوامر سطر أوامر كل
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التدريبالسحابي Google—مختبر Colab

مؤقت قرصالجلسة مصيري: تحذير

الجلسة أثناء
قرص على ملفاتك

متاحة الجلسة

الجلسة انتهاء
أو خمول، إغلاق،
الأقصى الحد بلوغ

الانتهاء بعد
قرص ملفات كل
نهائياً تُمحى الجلسة

النموذج، (أوزان يهمك ناتج كل الذهب: قاعدة
إنتاجه فور Google Drive إلى انسخه النتائج)

لاعطل سلوكمقصود الخمول—هذا عند ساعاتأو بعد تنتهي المجانية الجلسة
Colab ثلثمشكلاتالمبتدئينمع تختصر الجملة هذه زائل: وقرصالجلسة Driveدائم
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التدريبالسحابي Google—مختبر Colab

Googleبالجلسة Driveربط

from google.colab import drive
drive.mount('/content/drive')
# after approving access, your files appear under:
# /content/drive/MyDrive/...

Google Drive
الدائم السحابي تخزينك

/content/drive/MyDrive
الجلسة داخل يظهر كما نفسه المجلد

mount

بحسابGoogleنفسه استئذان—وافقعليها نافذة تظهر التنفيذ عند
موتالجلسة بعد إلىDriveمباشرة—وتبقى تصل المسار هذا عبر والكتابة القراءة
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التدريبالسحابي Google—مختبر Colab

الجلسة وإلى الملفاتمن لنقل ثلاثطرق

الملفات لوحة
— الجهاز من وإفلات سحب

الجلسة مع تُمحى لكنها سريعة

files.upload﴾﴿
— الشيفرة داخل من

الصغيرة للملفات مناسبة

Google Drive
للبيانات المعتمدة الطريقة
ومنظمة دائمة — والنماذج

123

from google.colab import files
files.upload() # pick a file from your PC
files.download('best.pt') # push a file back to your PC

التالي القسم محور —وهو Driveحصراً التدريبسنعتمد فيمشروع
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6 القسم
Colab ↔ حاسوبك التكامل:

محلياً ل شغِّ — سحابياً ب درِّ — محلياً جهّز
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Colab↔حاسوبك التكامل:

واحدة فيصورة الكاملة الرحلة

البيانات جهّز
حاسوبك: على
تسميات + صور

zip اضغطها
رفعاً أسرع واحد ملف

Drive إلى ارفع
المزامنة تطبيق أو متصفح

Colab في درِّب
yolo ثم الضغط فك
GPU على train

best.pt احفظ
Drive في

الجلسة موت قبل

محلياً له وشغِّ له نزِّ
GPU يحتاج لا الاستدلال

جديدة؟ بيانات
الدورة ر كرِّ

123

4

5 6

للتشغيل المحلي للتدريبوخصوصية السحابة قوة القياسي: المهني نمطالعمل هو هذا
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Colab↔حاسوبك التكامل:

اضغطوارفع حاسوبك: على الخطوات3–1

:: in the folder that CONTAINS blood_cells\ (Windows 10/11):
tar ‐a ‐c ‐f blood_cells.zip blood_cells

:: or with PowerShell:
Compress‐Archive ‐Path blood_cells ‐DestinationPath blood_cells.zip

افتح بالمتصفح: الرفع
drive.google.com

المضغوط الملف واسحب
انسخ :Drive for Desktop تطبيق أو
تلقائياً فيُزامَن Drive مجلد إلى الملف

المتفرقة الصغيرة آلافالصور من بكثير أسرع يُرفع ملفمضغوطواحد
blood_cells.zip فراغاتوبالأحرفاللاتينية: بلا واضح الملفباسم سمِّ
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Colab↔حاسوبك التكامل:

الضغط اربطوفكَّ :Colabفي 4 الخطوة

from google.colab import drive
drive.mount('/content/drive')

!unzip ‐q /content/drive/MyDrive/blood_cells.zip ‐d /content/
!ls /content/blood_cells
# data.yaml images labels

لأن مباشرة؟ Drive من التدريب بدل الجلسة قرص إلى ننسخ لماذا
المرات عشرات صورة كل يقرأ والتدريب — بأضعاف أسرع الجلسة قرص

التدريب والمجلدينقبل data.yaml منظهور ls بأمر دائماً ق تحقَّ
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Colab↔حاسوبك التكامل:

الأوزانفوراً أنقذ ب—ثم درِّ :5 الخطوة

!pip install ultralytics ‐q

!yolo detect train model=yolo11n.pt \
data=/content/blood_cells/data.yaml \
epochs=50 imgsz=640 device=0

# THE most important line of the day:
!cp /content/runs/detect/train/weights/best.pt \

/content/drive/MyDrive/blood_cells_best.pt

إلى best.pt نسخ قبل الجلسة انتهت إن المؤقت: القرص تذكير
اليوم نهاية في لا التدريب انتهاء فور انسخ — كله التدريب ضاع Drive
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Colab↔حاسوبك التكامل:

ل لوشغِّ نزِّ حاسوبك: على 6 الخطوة

:: download blood_cells_best.pt from drive.google.com (browser),
:: or via CLI if the file is shared "anyone with the link":
pip install gdown
gdown https://drive.google.com/uc?id=FILE_ID ‐O best.pt

:: run it locally ‐ prediction is light, CPU is enough:
conda activate yolo
yolo detect predict model=best.pt source=new_smear.jpg save=True

viewو dالمقطعين الملفبين رابطمشاركة في تجده FILE_ID
runs\detect\predict فيمجلد المكتشفة بالصناديق صورة النتيجة:

أيجهاز بيعملعلى نموذجكالمدرَّ —لكن السحابة احتاج التدريبالثقيل الدرسالكبير:
المديرية في
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Colab↔حاسوبك التكامل:

القرار —خريطة ومتىسحابيا؟ً محلياً متى

المهمة؟ ذ أنفِّ أين

مرضى بيانات
حساسة حقيقية

حصراً محلياً

طويل تدريب
قوياً GPU يحتاج

Colab

سريع يومي استدلال
العمل جهاز على

محلياً

NVIDIA بطاقة لا
جهازك في

Colab

السحابة ح ترجِّ والحساباتالثقيلة تفرضالمحلي، الحساسية المختصرة: القاعدة
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حسامصلاحمهدي د. • الاصطناعي للذكاء الأدواتالعملية

7 القسم
بخطوة خطوة YOLO تدريب

واحد أوامر بسطر — المجهرية الصور في الدم خلايا كشف
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بخطوة خطوة YOLOتدريب

المختبر يهم الذي —الفرق تصنيفأمكشف؟

﴾Classification﴿تصنيف

للصورة واحد جواب
بيضاء» خلايا «توجد كلها:

﴾Detection﴿كشف

WBC 0.94
RBC 0.91

RBC 0.88

+ الصنف خلية: لكل
الثقة نسبة + الموقع

نوع؟ منكل عددها وكم الخلايا؟ أين الحقيقي: المختبري الكشفيجيبعنسؤال
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بخطوة خطوة YOLOتدريب

تكفي واحدة —نظرة YOLO؟ ما

كاملة صورة
مجهرية دم لطاخة

YOLO شبكة
You — واحدة تمريرة
Only Look Once

الصناديق كل
واحدة دفعة
مواقع + أصناف
آنيّاً — ثقة +

11n11s11m11l11x
—الأسرع نانو
التعليمي خيارنا

الأضخم—الأدق
تدريباً والأبطأ

أكثر وزمن مقابلعتاد أعلى دقة

تعليماً وأسهلها YOLO لعائلة تطبيقعملي —أشهر ultralytics نستعملحزمة
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بخطوة خطوة YOLOتدريب

الصارم YOLOالبيانات—قانون هيكلمجلد

blood_cells/
|‐‐ data.yaml <‐ the dataset ID card
|‐‐ train/
| |‐‐ images/ 205 x .jpg (learning set)
| `‐‐ labels/ 205 x .txt
|‐‐ valid/
| |‐‐ images/ 87 x .jpg (honest exam set)
| `‐‐ labels/ 87 x .txt
`‐‐ test/ images/ + labels/ 72 x (final exam)

بالاسم تسمية ملف صورة لكل الذهبية: القاعدة
IMG_0042.txt ↔ IMG_0042.jpg — نفسه

مجموعتنا الختامي—وتقسيم للاختبار testو الشبكة تره لم نزيه امتحان validو للتعلم train
و72 و87 205 الحقيقي:

موجود فارغ—لكنه ملفتسمية أجسام؟ بلا صورة
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بخطوة خطوة YOLOتدريب

لكلخلية أرقام التسمية—خمسة تشريحسطر

1 0.512 0.430 0.220 0.180

10.5120.4300.2200.180

الصنف: رقم
1 = WBC

أفقياً الصندوق مركز
الصندوق مركز

الصندوقعمودياً الصندوقعرض ارتفاع

يهم فلا — الصورة أبعاد من 1 إلى 0 من نسب كلها الأربعة
صالحة نفسها التسمية :4000 أم بكسل 640 الصورة أكانت

أسطر تعنيخمسة الصورة في واحد—خمسخلايا جسم = فيملفالتسمية كلسطر
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بخطوة خطوة YOLOتدريب

جوهرية أسطر —أربعة data.yamlالتعريف بطاقة

path: /content/blood_cells # dataset root folder
train: images/train # relative to path
val: images/val
names:

0: RBC
1: WBC
2: Platelets

في كما لينكسللجلسة فيكولابمسار البيئتين: بين يتغير الذي الوحيد السطر هو path

C:\datasets\blood_cells مثلاً ويندوز وعلى الأعلى،
يعنيWBCهناك هنا 1 —الرقم ملفاتالتسمية في الأرقام نفسها هي names أرقام

أصنافخاطئة إلى تشير عندئذٍ التوسيم—الأرقام ترتيبالأصنافبعد تغيير شائع: خطأ
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بخطوة خطوة YOLOتدريب

بالبياناتالموسومة؟ نأتي أين من

اليدوي التوسيم
CVATو LabelImg أدوات

الصناديق ترسم :Roboflowو
YOLO بصيغة ر وتصدِّ بالفأرة

جاهزة طبية مجموعات
الدم: لخلايا BCCD مثل
المجهرية الصور مئات

ومجانية عامة الموسومة،

الفورية للتجربة
تلقائياً تنزل صور ثماني :coco8
بياناتك قبل السلسلة لاختبار —

123

BCCD بنمط دم خلايا مجموعة الدورة: مشروع
Plateletsو WBCو RBC — أصناف بثلاثة

مهزوزاً خطأً الشبكة يعلّم النموذج—صندوقمهزوز التوسيمسقفجودة جودة
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بخطوة خطوة YOLOتدريب

البياناتالحقيقية التثبيتوفحصالدخان—قبل

pip install ultralytics
yolo checks # versions, torch, GPU detected?

# 2‐minute smoke test on the tiny built‐in dataset:
yolo detect train model=yolo11n.pt data=coco8.yaml epochs=3 imgsz=640

واحدة —مرة ميغابايت) 5 (نحو تلقائياً yolo11n.ptأوزان ينزّل أولتشغيل
كلها السلسلة إثباتأن —هدفها تنزلوحدها صور من8 مدمجة مجموعة coco8.yaml

والتدريبوالحفظ القراءة تعمل:
التدريبالحقيقي إلىملفكوابدأ data=بدّل نجحفحصالدخان؟

64 / 54 أغسطس2026 20 الاصطناعي للذكاء الأدواتالعملية الصحة) (وزارة حسامصلاحمهدي د.



هدي
لاحم

سامص
ح د.

طفى
المص ة

امع
—ج

اعي
الاصطن ء

لذكا
ا سم

سق
رئي

Dr. H
usa

mSala
hM

ahd
i—

Hea
d of

AI D
epa

rtme
nt, A

l-Mu
staf

a Un
iver

sity

بخطوة خطوة YOLOتدريب

التدريب—المعاملاتالسبعة أمر تشريح

yolo detect train model=yolo11n.pt data=data.yaml epochs=50 imgsz=640 batch=16 device=0

yolo detect train
الكشف مهمة + الأداة

التدريب فعل +

model=yolo11n.pt
بة مدرَّ أوزان البداية: نقطة
﴾Transfer Learning﴿ مسبقاً

data=data.yaml
بياناتك تعريف بطاقة

epochs=50
كامل على مرور
مرة 50 البيانات

imgsz=640
حجم توحيد
بكسلاً الصور

batch=16
معاً صورة كم
الخطوة في

device=0
cpu أو — GPU أول

أولمقبضضبط ثم4—هذا 8 إلى batchأنقص GPU؟ الـ نفدتذاكرة
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بخطوة خطوة YOLOتدريب

خلايا فيColab—أربع الكاملة الوصفة

# cell 1 ‐ install the tool
!pip install ultralytics ‐q

# cell 2 ‐ connect Drive and unpack the dataset
from google.colab import drive
drive.mount('/content/drive')
!unzip ‐q /content/drive/MyDrive/blood_cells.zip ‐d /content/

# cell 3 ‐ train on the free GPU (about 15‐20 min on T4)
!yolo detect train model=yolo11n.pt data=/content/blood_cells/data.yaml epochs=50 imgsz=640

device=0

# cell 4 ‐ rescue the weights BEFORE the session ends
!cp /content/runs/detect/train/weights/best.pt /content/drive/MyDrive/blood_cells_best.pt

الثالثة الخلية قبل Runtime منقائمة T4 GPUتفعيل تنسَ لا
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بخطوة خطوة YOLOتدريب

نفسه حاسوبك—الأمر على الكاملة الوصفة

:: once: env with GPU PyTorch (section 4), then the tool:
conda activate yolo
pip install ultralytics

:: train ‐ identical command, Windows paths:
yolo detect train model=yolo11n.pt data=C:\datasets\blood_cells\data.yaml epochs=50 imgsz=640

device=0

:: no NVIDIA card? train on the CPU (slower ‐ overnight run):
yolo detect train model=yolo11n.pt data=C:\datasets\blood_cells\data.yaml epochs=50 imgsz=640

device=cpu

المسارات صيغة هما كولاب عن الوحيدان الفرقان لاحظ:
وهناك هنا تماماً واحدة المهارة — ! علامة وغياب
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بخطوة خطوة YOLOتدريب

runs —مجلد يتركالتدريبخلفه؟ ماذا

runs/detect/train/
|‐‐ weights/
| |‐‐ best.pt <‐ THE product: deploy this one
| `‐‐ last.pt resume training from here
|‐‐ results.png loss + mAP curves per epoch
|‐‐ confusion_matrix.png which classes get confused
`‐‐ args.yaml every setting used (reproducibility)

فالحقبالمتأخرة الأخيرة، الحقبة —لافي val علىمجموعة أداء أفضل يُلتقطعند best.pt
﴾Overfitting﴿تكونفرطتخصيص قد

تدريبسليم = يهبطومنحنىmAPيصعد منحنىخسارة تدريب: كل بعد results.pngافتح
للمديرية تقرير بأي —أرفقه تجربتككاملة يوثّق args.yaml
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بخطوة خطوة YOLOتدريب

الاستخدام ثم —التقييم جيد؟ النموذج هل

yolo detect val model=best.pt data=data.yaml
# ‐> mAP50: 0.91 mAP50‐95: 0.63

yolo detect predict model=best.pt source=smear_042.jpg conf=0.4 save=True
# ‐> annotated image saved under runs/detect/predict/

بمعيار الكشف دقة :mAP50
الأول المؤشر — متساهل تطابق
ممتازة بداية 0.85 فوق للمبتدئ؛

معايير عبر المعدل :mAP50‐95
دائماً، أدنى — صرامة أشد
البحثية الأوراق مقياس وهو

موازنة الفائت—قرار فيقل وأنزلها الإنذاراتالكاذبة، فتقل ارفعها الثقة: عتبة conf=0.4
المختبراتجيداً أهل يعرفه

النموذج يرها لم جديدة المختبريعلىصور لعين دائماً الأخير الحكم
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حسامصلاحمهدي د. • الاصطناعي للذكاء الأدواتالعملية

8 القسم
الطريق وخارطة الخلاصة

تكفيك أوامر وبطاقة — واحدة صورة في الأدوات كل
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الطريق وخارطة الخلاصة

القرار البياناتإلى كاملة—من المنظومة

الموسومة بياناتك
data.yaml + تسميات + صور

— Miniconda
معزولة بيئة

GPU بدعم PyTorch

yolo train device=0

فقط متصفح — Colab

ل مفعَّ مجاني T4 GPU

!yolo train device=0

Google Drive
الدائم الجسر

مكان كل في يعمل واحد نموذج — best.pt
في جهاز أي على محلي استدلال
نهائي بشري قرار ثم — المديرية
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الطريق وخارطة الخلاصة

قربالشاشة قها —علِّ النهائية الأوامر بطاقة

conda create ‐n yolo python=3.11 ‐y # once per machine
conda activate yolo # every session
pip install torch torchvision ‐‐index‐url https://download.pytorch.org/whl/cu126
pip install ultralytics # once per environment

yolo checks # everything OK?
yolo detect train model=yolo11n.pt data=data.yaml epochs=50 device=0
yolo detect val model=runs/detect/train/weights/best.pt data=data.yaml
yolo detect predict model=best.pt source=image.jpg conf=0.4 save=True

لسطرَي حاجة وبمساراتلينكس—ولا ! بعلامة مسبوقة نفسها الأسطر :Colabفي
torchلتثبيت ولا conda

device=cpu بـ ب ودرِّ بلافهرس، الخاصوثبّته torch أسقطسطر :NVIDIA بطاقة بلا
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الطريق وخارطة الخلاصة

الجاهز تنتظركم—وعلاجها التي الخمسة الأخطاء

﴾yolo﴿ وجود من تحقق ⇐ البيئة خارج الحزم تَّ ثبَّ
pip install أي قبل ه الموجِّ سطر أول في

انسخ ⇐ Drive إلى النسخ قبل Colab أغلقتَ
اليوم نهاية في لا — التدريب انتهاء فور best.pt

(أو كولاب داخل data.yaml في ويندوز مسار
البيئة تبديل عند وحده path سطر عدِّل ⇐ العكس)

من CPU نسخة ثبَّتَّ ⇐ البطاقة وجود رغم يفشل device=0
cuda.is_available بـ وتحقق cu126 بفهرس التثبيت أعد torch؛

480 إلى imgsz ر صغِّ أو ،4 ثم 8 إلى batch أنقص ⇐ التدريب أثناء GPU الـ ذاكرة نفدت

من — قبلكم فوج واجهه هذه من خطأ كل
حيرة أسبوع نفسه على يوفر الشريحة هذه يحفظ
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— بينهما وجسر السحابة، في مجاني GPUو حاسوبكم، على معزولة بيئة

الدموية. الخلايا صور على حقيقي كشف نموذج بها ب سندرِّ العشرية الدورة وفي

المصطفى الاصطناعي—جامعة الذكاء رئيسقسم • حسامصلاحمهدي د.
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